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Introduction

U Ce papier porte La communication distribuée interactive
U en temps reel

U sur des reseaux a grande distance

U Domaine de la simulation professionnelle militaire

U Domaine tres contraint:

A Les données doivent étre envoyees a la bonne
destination au bon moment

A Gestion et garantie de la qualité de service de
bout en bout

A Aujourd'hui

A Des standards ont été Proposes.
A SIMNET , D/l S, HL A, .Sy e

A Adéquation aux besoins ?
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Points Forts

Enjeux

C Architectures de Simulation Distribuées en cours de normalisation
AHLA 2009, DDS en pleine évolution
APartie QoS pas encore définie dans HLA, pas de mapping de QoS dans DDS

C Conception d’une architecture de simulation distribuée
multi réseaux a QoS garantie
AMapping d’une architecture de simulation distribuée type DDS sur une
architecture de communication a QoS type EuQoS
ATrafic important, varié, a contraites variable(horloges, objets, événements)
-> configuration du réseau
AArchitecture de simulation ouverte -> signalisation du réseau

C Résultats obtenus transposables a d’autres systémes que la simulation
AParadigme de producteur / consommateur adapté aux réseaux de capteurs,
a la collaboration de robots, ...
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Les architectures

U Modeles existants:
A  Client/serveur
A Egal a Egal (Peer-to-Peer)
A Producteur/Consommateur
U Etude spécifications des la simulation distribuée
A SIMNET 1980
A DIS 1990-1998
A ALSP 1999
A HLA 2000-2005
A DDS 2008-200X



Les Architectures

A Aspect Communication:
I Fournir un modele de communication sur LA, MAN et WAN

A Communication temps réel a qualité de service:
Sur des réseaux IP

|dentification et Separation des flux

Sélection des parametres de la QoS

i
i
i
U Maitrise du délai, gigue et bande passante



Simulator Networking : SIMNET

A Premier modéle implémenté avec succés (années 80)
U Architecture Peer-to-Peer
U Architecture orienté vers les éevenements des objets
U  Modéle de simulation dupliqué.
U Algorithme de modélisation prédictive.

A Inconvénients:
U Interopérabilité, réutilisation des simulations

U Communication temps réel
U [FGSyOSs X
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Distributed Interactive Simulation : DIS

U Distributed Interactive Simulation :DIS 1990-1998
U STANDARDOurotocole IEER278.X
U Implémentations Open source:
A OpenDIS
A KDIS
A DIS 4.0
U  Implémentations Commerciales
U Mik :
U Communication Peer to Peer

U Communication par envoli de paquets de taille fixe
U Spécifigue au domaine militaire
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ALSP

U Objectif:
U Surmonter les inconvénients de ces prédécesseurs (SIMNET, DIS).
U  Introduit 2 notions :

U Conf ®d®r ati on (ensemble de

U Couche traducteur pour la communication werraulateurs
i Fournit des moyens de supervisions en ligne.
U Gestion du temps de la simulation

Inconvenients :
U Pas de Communicatiaemps réelfastThanReal Time).
U Pas Synchronisation des s
U Non Interopérabilité.
U Pas de moyen dobéanal yse de
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High Level Architecture : HLA
High Level Architecture: HLA

U fruit de deux standards DIS (combat militaire) +ALSP (jeu en réseau)
U Standard: [EEE 1516.x
U Architecture/Cadre de travail (framework)
U Lasimulation distribuée se fait:
V Une couche intergicielle : HLA-RTI
V Une application : Federation (Plusieurs Fédéres)
U Implementation :
V Tres varies
V Multidisciplinaires
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High Level Architecture : HLA

Echange des données selon :
U des regles (HLA-Rules)

U un modele de communication pour la gestion
des objets (HLA-OMT)

U Modele de spécification (HLA-IS)
HLA-RTI fournit les moyens pour gérer la simulation

sous forme groupes de services sont proposeés (IEEE
1516.X)

Inconvénients:

U Aucun moyen pour la gestion de la qualité de
service (QoS)

U Notion de régions (Fédérations)

0 Non interopérabilite des implémentations 4 i X
(HLA-w ¢ L 0 'H 0Sa2Ay RQdzyS 0O2dzOKS
RQAYUSNIINBUF GAZ2Y D

shared object attribute

sending events
\ interaction objects)

Declaration
Management - interaction objects)
N - ) A
Py a
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High Level Architecture : HLA

Implementations HLA-RTI:

U Open source

V YaRTI (ADA95): Aerospatiale

Portico(C++,JavalpéfenseAustralie
GERTICO (CORBBgfenseAllemagne
CERTI(C++#)efense France
RTING(C,C++,JAVA, CORBADélkeNnsec USA

U EODISP (Java) : spatial (Europe)
U Commerciale

V' pRTI(Multi-disciplinaire

V Mik RTI (défense)

V Calytrix (Jeu en réseau)

< << <
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Data Distributed Service: DDS

Standard open source OMG

Infrastructure de communication temps réel distribuée
Architecture producteur/Consommateur

Basée sute principe des communications sur le bus CORBA

Fournit des services similaires a ceux de HLA (Management des Fédératiol
Gestion de la simulation).

En plus :

U fournit un ensemble riche de sémantique de QoS.

U Supporte communication temps réel dans sa version RTPS (Real Time Publisher-Subscriber).
middleware formé de deux interfaces : DLRL et DCPS.

i DLRLY hLIIA2YyYySts y2y [ 2YLX SG | dz yADBSlIdz haD S
u DCPS : Riche en politique de QoS, mandataire et basé sur un modele objet

Implementations:

i

i

Open Source

A Open DDS

A JacOREDDS

A PoccapsuleDDS
Commerciales

A RTIDDS

A CoreDX

A OpenSplite DDS
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Data Distributed Service: DDS

Notion de domaine
Notion de Topics LJ2 dzNJ f QS OK | y 3
Ly S3L) OS GANIdzSE 3t
Communication

U one-to-one, one-to-many, many-to-one, many-to-many

N )

U Paramétrage de QoS entre les participants
U Communication temps réel dur, gestion de la

fFGSYyO0S:E Rdz RSoAUZ X
iIndépendance des langages de programmation.

@ 7\ | dzy f I y 3 I 3 S ﬁ é ﬁ f Distributed Application
DDS Infrastructure

Publish / Subscribe Interface

Per Topic Topic Based
Quality of Service Anonymous
Configuration Communications

Dynamic Network Architecture

Transport
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U Simulation
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Simulation sous DIS

Multi-User Yirtual Environmenk ;Igl EI
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Modele de la Simulation
sous HLA

Chat-Subscriber !

Chat-Publisher

Chat-Publisher

Subscriber
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Simulation

#Enter the IP address of the CRC host [localhostl: 1468.93.71
Enter your name: AKRAM

T ype messages you want to send. To exit. type . <ENTER>

[IHSEN has Jjoined]l
IHSEN: BONJOUR AKRAM
IHSEN: C IHSSEN
bonjour tout le monde
ici ¢ le crc

sous HLA

.222

IHSEN: ICI C LRC ® Java Chat Federate
Enter the IP address of the CRC host [localhostl: 148.93.71.222

Enter your name:

akram

Type messages you want to send. To exit, type . <ENTER>

[honjour akram
bonjour ihssen
bonjour akram:
bonjour akram:
bonjour akram:
moi je suis le

merci
bonjour akram:
bonjour akram:

VVVVVVVVVVVVVV

Chat
Federate Id: 2
140.93.71.222

Central RTI Component
Host: tcp:140.93.71.222
FDD: Chat.xml

has joinedl

ceci est test pour voir comment rejoindre la federation
moi je suis federe

Jje suis producteur de message

composant centrale

vous avez reussi a rejoindre la federation
moi aussi je suis producteur de ce message
et je suis consommateur de votre message

Message recu: Jje suis aussi consommateur de votre message
tout va hien

Chat
Federate I1d: 3
140.93.71.184



Modele de la Simulations
sous DDS

HISTORY

Data
Writer
R

Publisher

L

~

~/

1L ]
(¥X]

Ll

RESOURCE LIMITS

RELIABILITY

Subscriber

COHERENCY
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Simulation sous DDS

= Wisual 5tudio 2005 Command Prompt - hello_sub hello

HORLD*
WORLD*
WORLD*
WORLD*
WORLD*
WORLD*
WORLD*
WORLD*
WORLD*
WORLD*
WORLD*
WORLD*
WORLD*
WORLD*
WORLD*
WORLD*
WORLD*
WORLD*
WORLD*
WORLD*
WORLD*
WORLD*
WORLD*
WORLD*

zample
sample
zample
sample
zample
sample
sample
sample
sample
sample
sample
sample
sample
sample
sample
sample
sample
sample

wrote
urote
wrote

sample
sample
sample
sample
sample
sample

wrote
urote
wrote
urote

T T
SRR ERREREREERRREREEEE D
| (| (O (| (I | (| | O 1 1 1

Pdus_d.exe

eighhbor_conn_mgr<>: bind{> failed.broadcaster{>: hind<{> failed [203.0.18.172:74
¢ : 18848>

ew connection: fd BEBABYAC

lient_add<i884>

ew connection: fd BABBAGCH

lient_add<1736>




Bilan et perspective

u Constat
V Pas de solution sur étagere domaine vaste
Vv Solutions multiplesd 6 or i gi nes di verses

U couvrant | o0int®gralit® des beso
V HLA pas de QoS,
V DDS pas de mapping de la QoS sur le réseau

u AFAIREN!
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Bilan et perspective

Passerelle pour gérer les communications entre des réseaux de type:

U DIS et HLA
U HLA et DDS

Mapper HLA sur DDS
U DDS sera une couche de transport pour HLA
0 LISNYSO RQlF @2 ANJ dzy S

AAYdZ FGA2y RS KU dzi

Mapper cette nouvelle couche sur des réseaux distants
U Utiliser DDS pour gérer les communications sur des infrastructures types diffServ,

Intserv.

Utiliser ces solutions sur des architectures de type EuQoS.

Introduction de la QoS sur LAN
Extension sur WAN
ALILIE A Ol GA2Y RIya

f

S
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0 Conclusion
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Conclusion

A; 1dzZRS RS f QF NODKAUSOGdzZNE RS 0O2YYdz
simulateurs en réseau

At f dzZAaASdzNBE Yy A @Sl dzE RS O2YYdzy A OF GA2

ADéfinir les mécanismes de qualités de service au niveau réseau —
pour supporter ces communications

AarasS Sy LXIlOS RIya t£S8 OFa

X<
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Bilan et perspective

Passerelle pour gérer les communications entre des réseaux de type:

U DIS et HLA
U HLA et DDS

Mapper HLA sur DDS
U DDS sera une couche de transport pour HLA
0 LISNYSO RQlF @2 ANJ dzy S

AAYdZ FGA2y RS KU dzi

Mapper cette nouvelle couche sur des réseaux distants
U Utiliser DDS pour gérer les communications sur des infrastructures types diffServ,

Intserv.

Utiliser ces solutions sur des architectures de type EuQoS.

Introduction de la QoS sur LAN
Extension sur WAN
ALILIE A Ol GA2Y RIya
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