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Master 2 Recherche 

Mention  EEA

	Spécialité : Micro-Nano Systèmes (MNS) 2 parcours (CCMM-MTNE)



Objectifs

Cette formation par la recherche  s’adresse en particulier des  étudiants issus de parcours divers (EEA,  Physique Chimie,  Matériaux) dont la démarche est de s’adapter au caractère multidisciplinaire grandissant des thèmes de recherche développés dans les laboratoires de recherche Universitaires ou industriels..

Sur le plan local, cette formation  vise avant tout à satisfaire un grand nombre de laboratoires, soit  du CNRS et associés au CNRS soit d’autres organismes de recherche ou encore de laboratoires communs fondés entre les laboratoires et les industries, citons pour exemple  FREESCLE SC, ESSILOR…

Elle s’appuie donc fortement sur la présence locale de grandes et moyennes industries liées à ces laboratoires sur le plan de la R et D (CNES, ALCATEL 

Admission 

Toute admission en Master 2 de droit ou par validation passe obligatoirement par un dépôt de candidature sur le site WEB de l’UPS : http://www.syspo.ups-tlse.fr
Formations requises :

Le parcours MTNE ( Matériaux Technologie pour la nano-électronique) vise plus spécifiquement à proposer des doctorants dans des axes de recherche orientés vers les matériaux pour la nanoélectronique , les micro et nanosystèmes.  Il est alors préconisé d’avoir suivi un cursus L3 et M1 de type M1 Physique, M1 Sciences et Technologie des Matériaux ou encore Sciences Physiques. Les formations EEAS sont également adaptées à condition que des connaissances solides en physique des composants soient acquises.

Pour le Parcours CCMM (Conception de circuits Microélectronique Microsystèmes), une formation antérieure EEAS affirmée est la bienvenue afin de pouvoir aborder à la fois les aspects composants et leur technologie et la conception système.

Niveaux de recrutement 

Nous recrutons des étudiants de très bons niveaux titulaires du M1. Il est déconseillé sauf cas particulier de postuler à notre MASTER en étant déjà titulaire d’un M2 Recherche ou professionnel de même thématique. Par contre un diplômé ingénieur (Français ou étranger) généraliste sera admis après examen de son dossier s’il désire se spécialiser dans notre domaine en vue de s’orienter vers un doctorat. Ce peut être le cas d’ingénieurs qui n’ont pas validé leur MASTER Recherche au sein de leur école.

Une forte motivation pour la recherche est demandée. En effet, dans ce type de MASTER, le stage en Laboratoire est doté d’un fort coefficient et compte pour la moitié du nombre total d’ECTS (30 ECTS sur 60). Ce stage se déroulera de préférence dans les divers laboratoires locaux rattachés à la spécialité, et en particulier ceux adossés à l’Ecole Doctorale GEET (www.laas.fr/GEET) ou encore dans des entreprises dans le cadre des laboratoires communs tel que PEARL (LAAS/ALSTOM), LISPA (LAAS/FREESCALE), PIXCELL (LAAS/ESSILOR). Dans certains cas, et avec l’accord du conseil pédagogique le stage pourra se dérouler à l’étranger en relation avec une équipe locale. Une prise de contact avec des équipes de recherche du site toulousain est fortement conseillée parallèlement à la candidature sur le site de  l’établissement.

Poursuites d’Etudes en Doctorat

Le débouché naturel de ce Master  se trouve dans la préparation d’une Thèse de Doctorat notamment au sein de l’Ecole Doctorale Génie Électrique - Électronique et Télécommunications (GEET) ou encore dans d’autres écoles doctorales ou dans certains cas à l’étranger. La poursuite en thèse impose évidemment au candidat un très bon classement tant aux épreuves écrites  qu’au stage, mais elle doit obligatoirement être accompagnée d’un financement pour une durée de 3 ans. (Bourse ministérielle - Convention CIFRE laboratoire + Industriel – Financement sur contrat). Quelques étudiants, titulaires de ce Master Recherche, ont eu la possibilité de poursuivre en thèse avec succès dans une autre Université (Bordeaux, Lyon, Grenoble, Strasbourg….)

Débouchés professionnels 

Les meilleurs éléments titulaires du MASTER Recherche ont trouvé leur débouché professionnel après l’obtention d’un doctorat. Cependant, environ 20% ont rejoint le secteur industriel après leur MASTER, particulièrement dans le domaine de la CAO ou du TEST.

Le Monitorat de l’enseignement Supérieur es aussi un débouché naturel du Master Recherche MNS. Il est cependant en général réservé aux majors de promotion voire au second. Ce monitorat peut se dérouler durant les trois années de thèse à l’Université Paul Sabatier ou encore dans un autre établissement rattaché tel que l’INSA ou l’ENSEEIHT au niveau Toulousain. Bon nombre de ces moniteurs  sont ensuite devenus Attachés Temporaires d’Enseignement et de Recherche ( ATER) et ont obtenus un poste d’Enseignant Chercheur.

Le débouché Professionnel des Docteurs fait l’objet d’un suivi  rigoureux de la part des Ecoles Doctorales à la demande du Ministère. Sur les 4 dernières années, 80% des docteurs de l’Ecole GEET ont rejoint le secteur Industriel en France ou à l’étranger en général dans le domaine de la Recherche et Développement.

Programme

SEMESTRE 9 : Enseignements théoriques et pratiques + langue : 30 ECTS
SEMESTRE 10 : Stage d’initiation à la Recherche ( 15 février – 30Juin) : 30 ECTS 

Au semestre 9, l’étudiant doit suivre l’équivalent de 4 modules de 40h dont 2 communs aux deux parcours MTNE et CCMM et un module de 20h de son choix, ces modules de 20h peuvent êtres constitués de matières appartenant à d’autres modules ouverts. Par ailleurs, une unité de langue de 24h (3 ECTS)  vient désormais en supplément.

Tronc commun (12 ECTS)
UMNS1 (6 ECTS)

Matière1.1 :Microélectronique Organiques (10hC)

Matière1.2 :Micro systèmes du vivant  (10hC)

Matière1.3 :Technologie Micro-Fluidique  (10hC)

Matière1.4 :Modélisation aux éléments finis  « Multiphysique » (6 hC + 12h TP CAO)

 
UMNS2 (6ECTS)

Matière2.1Dispositifs Electronique et Optoélectronique à Hétérojonctions (20h C)

Matière2.2 :Filières Technologie des capteurs sur Silicium (10h C)

Matière2.3 :Modélisation aux éléments finis

 des composants (Environnement  SILVACO ) (14h TP)

Techniques de Caractérisation (AFM-MEB) ( 8h TP).

Unité de Langue Vivante( 24h- 3 ECTS)

Cette unité est prise en charge et organisée par l’UFR de langues de l’Université 
Parcours CCMM (15 ECTS) 

UMNS 3 (6 ECTS)

Matière 3.1 : Electronique Capteurs micro-systèmes- Test ( 10hC+12h TP)
Matière.3.2 : Fonctions de Puissances Intégrées (14hC)
Matière 3.3.a : TEST et Simulation de Fautes(10hC+4hTP)
Matière 3.3.b Fonction Analogiques  Avancées ( 11hC)

Choix  proposés au sein de l’unité:

Mat. 3.1+3.2+3.3.a ou

Mat.3.1+3.2+3.3b 

UMNS 4 ( 6 ECTS)

Matière 4.1 : Systèmes Photoniques 1 (10hC)
Matière 4.2 : Nano Composants de l’optoélectronique (10hC)
Matière: 4.3 : Systèmes Imageurs Intégrés (10hC+10hTP CAO)

Matière 4.4 : Modèles des composants avancés et CEM des Interconnections ( 20hC+16h TP CAO)
Choix proposés :

Mat 4.1 + 4.4 ou 

Mat.  4.2 + 4.4 ou 

Mat.  4.3 +4.4 

UMNS 5 (3 ECTS) : 2 matières au choix

Matière 5.1 : Langages systèmes  VHDLet VHDL AMS (10hC+20h TP CAO) ( 3 ECTS)

Matière 5.2 : Atelier technologie.microélectronique ou microsystèmes : 30h TP(3 ECTS)

Stage d’initiation à la Recherche ( 30 ECTS)
Sur le site Toulousain, ce stage se déroule généralement dans les Laboratoires adossées à l’Ecole Doctorale GEET ( voir site WEB de l’Ecole Doctorale GEET). D’autres laboratoires ayant une activité de conception ( CESR..)accueillent aussi des stagiaires de parcours CCMM. Le stage peut aussi s’effectuer dans d’autres universités ou même à l’étranger. Dans tous les cas, une prospection personnelle est conseillée et le responsable de la formation doit être tenu informé. Les Groupes de Recherche usuellement sollicité :
Laboratoire LAAS-CNRS et laboratoires communs ALSTOM/ LAAS, Freescale /LAAS : pôle MINAS.(www.laas.fr)

Les laboratoires de l’ENSEEIHT (www.enseeiht.fr) 

Groupe CIMI de SUPAERO (www.supaero.fr,  magnan@supaero.fr)

L’Equipe du LESIA (lesia@insa-tlse.fr)

L’Equipe ICARE de l’IUTB (www.univ-tlse2.fr/icare)

Groupe SEC ( CEM - Syst Embarqués) de Tarbes (

Le CESR : Equipes Conception de circuits pour le Spatial en liaison avec le CNES.

Parcours MTNE(15 ECTS)

UMNS 6 (6 ECTS)
Matière 6.1 : Micro et Nano technologies (20h C)
Matière 6.2 : Nouveaux Matériaux (20h C)

UMNS7 (6 ECTS)

Matière 7.1 : Physique des semiconducteurs

Modèles avancés des nano composants (26hC)

Matière 7.2 : Atelier technologie 30h TP (Proposé aussi dans le parcours CCMM)
UMNS 8 (3 ECTS)

Matière 8.1 : Procédés PLASMA (10hC)

Matière 8.2 : Technologies des Fibres Optiques (10hC)

Stage d’initiation à la Recherche ( 30 ECTS)
Sur le site Toulousain, ce stage se déroule généralement dans les Laboratoires adossées à l’Ecole Doctorale GEET ( voir site WEB de l’Ecole Doctorale GEET). Le stage peut aussi s’effectuer dans d’autres universités ou même à l’étranger. Dans tous les cas, une prospection personnelle est conseillée et le responsable de la formation doit être tenu informé.

Groupes de Recherche usuellement sollicité :

Laboratoire LAAS-CNRS et laboratoires communs ESSILOR/ LAAS/CIRIMAT, Freescale/LAAS : pôle MINAS.

(www.laas.fr)

Groupement LAPLACE –LGET(http://www.lget.ups-tlse.fr/)
Laboratoire CEMES- CNRS ( www.cemes.fr)

LCMI GRENOBLE/ INSAT (www.lcmi.fr,contact :portal@insa-tlse.fr)

Laboratoire LPCNO DGP INSA (www.lpcno.fr)

Informations complémentaires

Le contenu détaillé de la formation est par ailleurs disponible sous la forme d’un syllabus disponible, soit en version papier au secrétariat pédagogique soit sur le sire de l’Ecole Doctorale GEET. (www.laas.fr/GEET)
Contact : Ce Master II est cohabilité avec 3 autres établissements.

Responsable Général  de la formation : 

Alain CAZARRE, Professeur

 Université Paul Sabatier -UFR PCA

Directeur Adjoint de l’Ecole Doctorale GEET

Responsable du Réseau Doctoral Nationnal Micro et Nano Electronique

Laboratoire : LAAS CNRS UPR 8001

Tél : 05-61-33-64-35

Email : cazarre@laas.fr
Correspondants à l’INSA de TOULOUSE :

Parcours CCMM 

Jean Yves Fourniols, Professeur 

Responsable du Groupe MIS au LAAS CNRS

Tél : 05 61 33 64 87 

Email : fourniols@laas.fr

Parcours MTNE

INSAT : Jean Claude Portal , Professeur et membre de l’IUF., Responsable du LCMI de Grenoble.

Tél : 05 61 55 96 60 et 04 76 88 78 55

Email : portal@insa-tlse.fr,

Correspondant à l’INPT-ENSEEIHT ( jusqu’à 07-2007)

Marc Lescure Professeur ENSEEIHT :

Tél . 05 61 58 82 83 

Email : lescure@len7.enseeiht.fr
Correspondant à SUPAERO :

 Pierre Magnan Professeur  SUPAERO

Tél. : 05 62 17 80 79

Email : magnan@supaero.fr
Secrétariat pédagogiqu du MASTER  à l’UPS :

LAAS CNRS

7, Av du Cl ROCHE, 31077 TOULOUSE

05-61-33-62-25

Secrétariat de l’Ecole Doctorale GEET

Michèle MORA

Tel : 05-61-33-62-84

http://www.ups-tlse.fr
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